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Resumo: Este trabalho apresenta uma analise de artigos referentes ao ensino e aprendizagem de
radioatividade. Para selecdo e analise dos artigos foi feita uma pesquisa bibliografica em periédicos
nacionais de ensino de Ciéncias, Quimica e Fisica e internacionais de ensino Ciéncias e Quimica, entre
0s anos de 1990 e 2012. No periodo escolhido para investigacdo, foram encontrados 16 artigos sobre
ensino e aprendizagem de radioatividade, nos periodicos selecionados. Dos trabalhos encontrados, ha
uma forte tendéncia em estratégias e propostas de ensino com énfase na Histéria da radioatividade e
suas aplica¢bes, principalmente a energia nuclear, além de propostas de analogias e andlise de livros
didaticos.

INTRODUCAO

O presente trabalho é parte integrante do projeto de dissertacdo de mestrado
da primeira autora que envolve o0 uso e avaliacdo de estratégias inovadoras na
abordagem de conceitos de radioatividade, e versa sobre uma pesquisa bibliografica
referente ao ensino e aprendizagem de radioatividade. Essa etapa inicial da pesquisa €
relevante, pois, o planejamento de estratégias didaticas demanda do professor um
conhecimento aprofundando dos conceitos quimicos atrelados a um tema especifico.
Nesse sentido, € imprescindivel investigar o que as pesquisas reportadas na literatura
trazem em relacdo as dificuldades dos alunos, nesse caso, de conceitos relacionados a
radioatividade.

Este trabalho analisou artigos referentes ao ensino e aprendizagem de
radioatividade direcionando nosso olhar, principalmente, nos estudos que envolvessem
as concepcoes alternativas dos estudantes, em diferentes niveis de ensino, sobre esse
tema. Entende-se por concepcdes alternativas as ideias que os alunos trazem que sdo
discordantes do que é aceito cientificamente (BOO, 1998). O conhecimento dessas
ideias pelo professor € fundamental para que ele possa direcionar sua pratica docente
no sentido de promover uma evolugao conceitual nos estudantes.

O tema radioatividade foi escolhido porque faz parte dos curriculos do ensino
meédio e superior de Quimica, além de ser um tema atual, ainda pouco explorado,
sendo recomendado nas orientagOes curriculares oficiais (BRASIL, 2002; 2006). O
estudo da radioatividade envolve a compreenséo das transformagdes nucleares dando
origem a fendbmenos radioativos, sendo importante que o cidaddo comum reconheca
sua presenca na natureza e em sistemas tecnologicos o conhecimento da natureza das
interagbes e a dimensao da energia envolvida nas transformagfes nucleares, sendo
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possivel explicar seu uso em, por exemplo, usinas nucleares, industria, agricultura ou
medicina e avaliacdo dos efeitos biol6gicos e ambientais, assim como medidas de
protecado, da radioatividade e radiacdes ionizantes (BRASIL, 2002).

Pelo exposto, percebe-se que o estudo da radioatividade envolve questbes
atuais da sociedade, além de ser fundamental para compreensdo da estrutura do
atomo, contemplando diversas areas de ensino, dentre elas o ensino de Ciéncias com
maior énfase na Fisica e na Quimica.

Nakiboglu e Tekin (2006) comentam que a Fisica e a Quimica Nuclear podem
ser vistas como uma Ciéncia Nuclear e que os estudos advindos dessa Ciéncia
contribuiram significativamente para o entendimento da natureza da matéria e
consequentemente trouxe beneficios para medicina, eletronica, geologia, arqueologia e
industria. Em contraposicéo a isso, eles inferem que muito pouco da Quimica nuclear &
abordada em sala de aula, em particular, no ensino médio. Algumas razbes sao
apontadas: decisdes curriculares, nas quais 0 assunto € considerado sem
importancia para os estudantes; os autores de livros didaticos apresentarem o
contetdo de radioatividade nos ultimos capitulos do livro de Quimica e a deficitéria
formacao dos professores sobre esse conteudo.

Nesse sentido, estratégias didaticas que retratem as dificuldades dos alunos
com relacdo a compreensdo de conceitos relacionados a radioatividade e que levem
em consideracdo o desenvolvimento cientifico, tecnologico e as questdes ambientais
intrinsecos ao estudo dessa tematica sdo muito bem vindos. Sob essa perspectiva a
investigacao ora apresentada pode muito contribuir.

METODOLOGIA

Este trabalho possui caracteristicas de uma pesquisa bibliogréfica. Este tipo de
pesquisa procura sistematizar e analisar descritiva e qualitativamente o conjunto de
producdes de uma determinada area, selecionados de acordo com o0s interesses e
objetivos do pesquisador (SIQUEIRA, 2001; TEIXEIRA; MEGID-NETO, 2006).

Para nosso estudo optamos por trabalhar com um recorte temporal na busca
dos artigos nos periddicos nacionais e internacionais de ensino de Ciéncias, Quimica e
Fisica, em um periodo compreendido entre 1990 a 2012, disponiveis nos sites das
revistas pesquisadas. Além disso, os artigos selecionados para leitura deveriam estar
incluidos em pesquisas que envolvessem 0 ensino e aprendizagem de radioatividade
enfocando estudo de ideias/concepc¢des de alunos/professores, também incluidos
artigos que abordassem propostas de ensino/atividades/material didatico, ou analise de
estratégias de ensino/aprendizagem/livro didatico. A seguir apresentaremos como a
pesquisa foi realizada e a organizacao da analise dos artigos encontrados.

a) A Pesquisa

Inicialmente a busca por artigos referentes ao ensino e a aprendizagem de
radioatividade envolveu periddicos nacionais especificos para o ensino de Quimica e
de Ciéncias. Em um primeiro momento, foi realizado um estudo nos sites dos
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periédicos: Ciéncia & Educacdo (Qualis® A), Experiéncias em Ensino de Ciéncias
(Qualis B), ENSAIO: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Qualis B), Quimica
Nova na Escola (Qualis B) e Quimica Nova (Qualis B), entre os meses de junho a
julho de 2011 por meio de palavras-chave. O estudo mostrou uma escassez de
trabalhos relacionados a Quimica Nuclear o que nos fez iniciar uma nova busca nos
periddicos nacionais de Fisica, a saber, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(Qualis B) e Fisica na Escola (Qualis B), durante o més de agosto de 2011.

Mais uma vez, poucos estudos foram encontrados, sendo a pesquisa
expandida incluindo-se outros periédicos nacionais e internacionais, com periédicos em
inglés e espanhol.

Essa nova busca por artigos em revistas nacionais foi feita através da leitura
dos titulos e de alguns resumos em todos os numeros disponiveis no site dos
periodicos, além das revistas ja pesquisadas, Ciéncia & Educacao, Experiéncias em
Ensino de Ciéncias, ENSAIO: Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Quimica Nova
na Escola e Quimica Nova, incluiu-se os periédicos Investigacées em Ensino de
Ciéncias (Qualis A); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(Qualis A) e Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Qualis B).

Dentre os periodicos pesquisados as revistas Experiéncias em Ensino de
Ciéncias (12 numeros de 2006 a 2011), Quimica Nova na Escola (42 numeros de
1995 a 2012), Quimica Nova (158 numeros de 1990 a 2012) ; Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (32 numeros de 2001 a 2011); Revista
Brasileira de Ensino de Fisica (42 numeros de 1990 a 2012), ndo apresentaram
resultados referentes a ensino e aprendizagem de radiatividade.

A pesquisa internacional, que envolveu os periddicos International Journal of
Science Education (Qualis A); Journal of Research in Science Teaching (Qualis
A), Ensefianza de Las Ciéncias (Qualis A), Revista Educacion Quimica (Qualis B)
e Revista Eletrénica de Ensefianza de Las Ciéncias (Qualis A), foi realizada a partir
da consulta ao portal de periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), entre os meses de Fevereiro e Abril de 2012. Essa
pesquisa, também foi feita a partir da leitura dos titulos e de alguns resumos dos
artigos, que apresentassem palavras-chave referentes a teméatica, em todos os
volumes e numeros das revistas selecionadas.

Na pesquisa internacional, as revistas Journal of Research in Science
Teaching (222 numero de 1990 a 2012) e Revista Eletrénica de Ensefianza de Las
Ciéncias (33 numeros de 2002 a 2012), ndo apresentaram resultados referentes a
ensino e aprendizagem de radioatividade.

Os periodicos pesquisados que apresentaram resultados, bem como o0s
numeros analisados e o numero de artigos encontrados sdo apresentados na Tabela 1.

'Qualis é o conjunto de procedimentos utilizados pela Capes para estratificacdo da qualidade da
producdo intelectual dos programas de pés-graduacdao, afere a qualidade dos artigos e de outros tipos de
producdo, a partir da analise da qualidade dos veiculos de divulgacéo, ou seja, periodicos cientificos.
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Tabela 1:Periddicos nacionais e internacionais com periodo de pesquisa,nimeros analisados e
numero de artigos encontrados.

Periodico Periodo pesquisado NUumeros Numero de
analisados artigos
encontrados
Ciéncia & Educacao 1998-2011 36 2
Obs: 1999 nao
houve publicagao
Ensaio: Pesquisa em 1999 — 2011 28 1
Educacéo em
Ciéncias
Investigacdes em 1996-2012 51 1
Ensino de Ciéncias
Caderno Brasileiro de 1990-2011 69 4
Ensino de Fisica
Fisica na Escola 2000-2011 23 1
International Journal 1999-2012 193 3
of Science Education
Revista Ensefianza 1998 — 2012 37 2
de Las Ciéncias
Revista Educacion 1990-2012 97 2
Quimica

b) Organizacdo da analise dos artigos

Para a descricdo e analise dos artigos, foram estabelecidas algumas categorias com
base nos trabalhos de Costa e Moreira (1996). As categorias foram:

Objetivo/Tema Central:
Nesta categoria procurou-se identificar qual o objetivo principal do artigo, além do tema
abordado em relacdo a radioatividade.

Metodologia/Fatores Investigados:
Esta categoria consistiu na identificacdo dos métodos, instrumentos, publico alvo, além
dos fatores investigados pelos autores e que estavam descritos no artigo.

Resultados/Fatores Relevantes/Implicacdes Educacionais:
Apresenta os principais resultados bem como as implicacbes educacionais trazidos
pelos autores de acordo com o objetivo do artigo analisado.

Conclusdes/Consideragdes/Sugestodes:

Pontua aspectos relevantes sobre o ponto de vista dos autores em relagéo ao objetivo
no artigo analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo escolhido para investigagcdo, 1990-2012, foram encontrados 16
artigos sobre ensino e aprendizagem de radioatividade, nos periédicos selecionados.
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Dos 16 artigos encontrados 2 sao direcionados para o ensino de Quimica, 5 para o
ensino de Ciéncias e 7 para o ensino de Fisica, sendo que alguns dos trabalhos se
direciona para mais de uma area, Fisica e Quimica (1) além de Fisica, Quimica,
Biologia e Historia (1).

Na pesquisa em periédicos nacionais encontramos 3 artigos que investigam a
contribuicdo de estratégias didaticas para aprendizagem de conceitos referentes a
radioatividade. Samagaia e Peduzzi (2004) analisam a utilizacdo de um maddulo
didatico utilizando jogo de papéis (RPG) com alunos do ensino fundamental,
recorrendo ao contexto historico do Projeto Manhattan. No artigo de Vasconcelos e
Ledo (2012) é apresentado os resultados da utilizacdo de uma estratégia didatica,
envolvendo a incorporacao de videos no estudo das aplicacdes da radioatividade.

Medeiros e Lobato (2010) ap6s analisar livros didaticos de Quimica e Fisica e
as concepcles previas de alunos do ensino médio em relacdo a contextualizagéo,
apresentam o desenvolvimento e a aplicacdo de um modulo didatico contextualizado
sobre a tematica.

A andlise do imaginario dos estudantes de licenciatura em Fisica sobre a
insercdo da questdo nuclear no ensino médio foi discutido em dois, dos 16 artigos
analisados. Sorpreso e Almeida (2008) analisam o imaginario quanto ao trabalho com
resolucao de problema. Ja em Sorpreso e Almeida (2010), o imaginario é analisado do
ponto de vista historia da ciéncia.

Dois artigos apresentam proposta de analogia no estudo de conceitos
relacionados a radioatividade, um para o decaimento radioativo (KRAPPAS; BORGES,
1998) e outro para o estudo dos fendbmenos de fusédo e fissdo nuclear (SHAPPO,
2010).

Eichler, Junges e Del-Pino (2006) descrevem e propfem uma estratégia
didatica utilizando o software Cidade do Atomo para compreensdo de temas
relacionados a energia nuclear com alunos do ensino médio. Cordeiro e Peduzzi (2010)
discutem as implicac6es educacionais da utilizacado didatica das conferéncias Nobel.
Além disso, algumas propostas tematicas para abordagem da radioatividade é
apresentada por Souza e Dantas (2010).

Na pesquisa internacional, cinco dos seis artigos encontrados apresentam
analise de ideéias, raciocinio ou concepcdes de alunos sobre temas relacionados a
radioatividade. Yang e Anderson (2003) e Wu e Tsai (2007) analisaram o raciocinio dos
alunos quanto a uma suposta constru¢cdo de usina nuclear, bem como do uso da
energia nuclear do ponto de vista ambiental.

Gutierrez et al, (2000), Pliego et al (2003) e Colclough, Lock e Soares (2011),
analisaram concepgdes dos alunos em relagdo a conceitos de radioatividade. Garcia-
Carmona e Criado (2008) mostraram resultados do tratamento da energia nuclear em
relacdo a abordagem CTS em livros didaticos de Fisica e Quimica. As tabelas 2 e 3
apresentam o resultado da analise dos artigos em relacdo as categorias definidas para
este estudo.
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Tabela 2: Resultado da analise dos artigos referentes a categoria objetivo/tema central e
metodologia/fatores investigados.

AUTOR(ES)/ OBJETIVO / METODOLOGIA/
ANO TEMA CENTRAL FATORES INVESTIGADOS
1. Samagaia e | Aplicar um moddulo didético, | Ensino fundamental; Elaborag&o
Peduzzi, 2004 | elaborado atraves da | de um modulo didatico; Jogos
problematizacdo em relagdo ao | de papeis (RPG); Decisao

aspecto socia e desenvolvimento e
a utilizagdo das bombas nucleares;
fissdo nuclear; radiacéo, reacdo em
cadeia, dentre outros;

guanto a investir ou ndo em
uma verba bastante grande
para o desenvolvimento de
projeto —construcdo de super
bomba; Entrevistas semi-
estruturadas;

2. Sorpreso e
Almeida, 2010

Compreender o imaginario de
licenciandos em fisica sobre a
qguestdo nuclear, numa abordagem
histérica em situacfes nas quais se
procurava pensar o ensino medio;
Questao nuclear;

Ensino Superior; Atividades com
a tematica Questdo Nuclear
incluindo elementos da historia
da ciéncia na disciplina pratica
de ensino de fisica e estagio
supervisionado; implicacdes
para a formacao de professores.

3. Medeiros e
Lobato, 2010

Analisar o conteudo radiagcdo em
livros didaticos de quimica e fisica;
Andlise das concepcdes prévias
dos alunos sobre radiacao;
Desenvolver e aplicar um material
didatico para suporte ao ensino e
aprendizagem de radiacéo; Analise
do conhecimento adquirido pelos
estudantes apés estudo do
conteudo; Radiacéo

Ensino Médio; Selecdo e
analise de 6 livros do PNLDEM
e disponiveis para andlise;
Questionario; Desenvolvimento
de material didatico para
abordar diversos tipos de
radiactes presentes no
cotidiano;

Analise do conhecimento
adquirido ap6s aplicacdo do
material didatico.

4.
Vasconcelos
e Ledo, 2012

Elaboraar e investigar uma
estratégia didatica com
incorporacdo do uso de videos e
outros recursos audiovisuais em
sala de aula; Radioatividade.

Ensino Médio; Construcdo e
aplicacdo de uma Flexquest
com tema radioatividade;

5. Eichler,
Junges e Del-
Pino, 2006

Descrever o software educativo
Cidade do atomo e indicar
estratégia didatica para sua
utilizacao;

Energia Nuclear

Ensino Médio; Descreve o
software que aborda dentre
outras coisas a utilizacdo da
energia nuclear na producao de
energia elétrica .

6. Schappo,
2010.

Apresentar uma analogia utilizada
para descrever os fenbmenos de
fissdo e fusédo nuclear durante uma

das aulas de um minicurso
intitulado: Energia Nuclear:
Solugdo ou Problema?; Energia
Nuclear, Estabilidade Nuclear,

Fissdo e Fusao.

Ensino Meédio; Apresenta a
montagem do modelo e a sua
relacdo com o modelo teorico.
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7. Krapas e
Borges,
1998.

Propor uma analogia para o
funcionamento do circuito RC
baseado no decaimento de uma
amostra radioativa; Decaimento
radioativo

Ensino Superior; A similaridade
matematica entre os fenbmenos
do circuito RC e do decaimento
radioativo.

8. Sorpreso
e Almeida,
2008

Evidenciar aspectos do imaginario
de licenciando em  Fisica,
relacionados ao trabalho com
resolucdo de problemas e com a
inclusdo da Fisica Nuclear no
Ensino Médio; Questao Nuclear

Ensino Superior; Acompanhou 0s
alunos na disciplina de Pratica de
Ensino de Fisica e Estagio
Supervisionado.

9. Souza e

Mostrar que alguns temas de

Ensino Médio; Apresentam de

Dantas, Fisica Nuclear podem ser |forma breve alguns conceitos
2010. abordados em nivel conceitual no | referentes a radioatividade.
ensino Meédio; Radioatividade,
Fisica Nuclear.
10. Discutir a  possibilidade da | Ensino Médio; Apresentam
Cordeiro e | utilizagéo didatica das | algumas categorias para
Peduzzi, conferéncias Nobel em sala de | implicacbes educacionais ao se
2010. aula; Radioatividade. utilizar as conferencias:
motivacional; historico-
epistemologicos e conceitual.
11. Yang e | Investigar o raciocinio (social VS | Ensino Médio; Questionario:
Anderson, cientifico) dos alunos do ensino | Construgdo de usina nuclear;
2003 secundario em dois momentos: | Entrevista semiestruturada (causa
em um questionario e quando se | de um incidente — poluicdo da
apresenta uma questdo ambiental | &gua- seria a usina nuclear);
relacionada com a construcdo de | Caracteristicas dos estudantes.
uma usina nuclear em Taiwan;
Energia Nuclear
12. Wu e | Analisar o raciocinio dos alunos | Ensino Médio; Questionario:
Tsai, 2007. sobre o uso da energia nuclear; | Concordam ou nd com a
Energia Nuclear. construcdo de centros nucleares;
Analise da capacidade de
argumentar,; Capacidade de
contra-argumentar; Construcao de
contraprova; Analise de raciocinio
informal sobre o uso da energia
nuclear.
13. Analisar concepg¢des de alunos, | Ensino Superior; (Fisica, Quimica,
Colclough, de um curso preparatorio de | Biologia e Historia). Entrevistas
Lock e | professores, sobre as atitudes e | envolvendo cenarios com temas:
Soares, 0s riscos associados com as | Irradiacdo de Alimentos; Efeitos da
2011 radiacbes Ionizantes; Radiacédo | Radiacao; Contaminacao/
lonizante. Irradiacdo; Usos da radioatividade.
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14. Pliego
et al, 2003

Analisar atitudes dos estudantes
universitarios acerca do
fendbmeno radioativo, energia
nuclear e suas aplicacfes;
Radioatividade.

Especialistas;
Superior;

Questionario aplicado antes
do inicio de um curso eletivo
de
estatistica.

Ensino
Questionario;

radioisotopos.  Analise

15. Garcia-
Carmona e
Criado,
2008.

Investigar como se trata o tema
energia nuclear em relacdo a
abordagem CTS em textos de fisica
e quimica na educacdo cientifica
bésica obrigatoria; Energia nuclear.

Ensino Médio; Que conteudos
CTS relacionados com a energia
nuclear, se incluem nos textos
analisados.

16.
Gutierrez Et
al, 2000.

Indagar o que pensam os alunos
sobre temas de fisica moderna,
vinculados com a radioatividade, a
estrutura atomica e a energia
nuclear.

Ensino Médio; Entrevista.

Tabela 3:

Resultado da analise dos artigos

referentes a categoria

resultados/fatores

relevantes/implicagdes educacionais e concluséo/consideragfes/sugestdes.

AUTOR(ES)/
ANO

RESULTADOS/
FATORES RELEVANTES/
IMPLICACOES EDUCACIONAIS

CONCLUSAO/
CONSIDERAGOES/
SUGESTOES

Bom nivel de atencdo dos alunos;
produgdo de  materiais; alunos
apresentaram explicacdes
rudimentares sobre a fissdo nuclear.

Atendimento de diversos
objetivos do movimento CTS;
Descentralizacéo do
professor;

Os licenciandos acham relevante
abordar a historia para o surgimento
da fisica nuclear; abordar o tema
apenas pelo contexto devido ao grau
de dificuldade do tema.

A formacéo dos licenciandos
deve possibilitar que eles
compreendam seu
imaginario.

Os livros ndo contextualizam, apenas
relacionam alguns conteldos com
eventos ocorridos; Os  autores
apresentam concepcdes de alunos
sobre radiacao, tais como: “sé&o coisas
altamente perigosas, pois podem
causar cancer de pele. “Radiacao é o
desprendimento de particulas de um
atomo”; “E a capacidade de um atomo
ultrapassar o outro”.

A contextualizagdo pode
oferecer aos estudantes a
possibilidade de identificar o
conteido a  partir de
contextos locais;

A abordagem permite
transformar o ato de ensinar
e aprender quimica em algo
mais agradavel e com
resultados mais expressivos.

Os estudantes desenvolveram
habilidade de ilustrar o assunto de
forma real e proxima do cotidiano;

A flexquest satisfez o estudo
sobre a radioatividade, no
ambito de suas aplicagoes.
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O assunto é de continuo interesse
dos estudantes; A abordagem
livresca, muitas vezes, nao parece
suficiente  para qualificar as
opinides dos estudantes sobre esse
debate;

Utilizar a abordagem
em um contexto
escolar.

Apresenta caracteristicas do modelo
relacionando-as a analogias.

Os modelos possibilitam
desenvolver habilidades
de visualizagéo e
abstracao

Assim como se entende o fendmeno
da radioatividade como decaimento
com o tempo de uma populacdo de
ndcleo radioativo, no circuito RC em
descarga a populacédo de elétrons na
placa do capacitor decai com o tempo.

Interesse assegurado
para O ensino superior:
formacdo de professores
e cursos especificos de
fisica.

Os alunos criticam o ensino de Fisica
considerando-o  voltado para o
vestibular e/ou baseado na pratica
exclusiva de exercicios;

Os alunos ndo associam
a resolucao de
problemas com a fisica
nuclear;

Sugere o trabalho em sala de aula
com, por exemplo: Decaimento Alfa e
Transmutacdo Nucelar — Detectores
de Incéndio; Decaimento Beta:
Promécio e Bombeamento de Sangre;
Fissdo Nuclear,

Sugere a utilizacdo de
recursos didaticos como
animacdes e videos que
tratem do assunto.

10.

Motivacionais: Obstaculos transpostos
pelos cientistas; Histdrico-
epistemoldgicos: Visbes de Ciéncia;
Conceitual: A natureza das radiagoes.

O trabalho pretende
gerar subsidios
relevantes para
discussbes do professor
com seus alunos.

11.

Os alunos cientificamente orientados
mudaram opinido apo6s relatério
cientifico; os socialmente orientados
de uma forma geral apresentam uma
desconfianca com os dados cientificos.

Os leigos cientificamente
alfabetizados podem
tomar decisbes sobre
questdes que
transcendem as
tradicionais fronteiras
disciplinares.

12.

Alunos que se basearam em provas
para tomar decisbes mudaram sua
opinido apds ler relatério sobre o
assunto; Os alunos ndo possuem
habilidades suficientes para fazer
conexbes entre o0 conhecimento
aprendido em sala de aula e as
guestbes sociocientificas.

Sugerem dar espaco
para argumentagdo em
sala de aula;

Utilizacdo da internet
como ferramenta;
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13. Falta de conhecimento de como a | Necessidade formativa
radiacao interage com a matéria: “A | do professor; Oferta de
radiacdo alfa ‘nocauteia’ os | cursos mais
elétrons”; “A radiagdo entra na | especializados; Utilizar
célula (por isso é bloqueada).” “A | a tematica como tema
radiacdo gama €é mais penetravel | transversal.
devido a ser mais energética”.

14. Em geral os alunos apresentam uma | Os resultados mostram
atitude positiva frente ao fendmeno | que existem lacunas em
radioativo, Ambos 0s grupos sé&o |uma suposta
indiferentes quanto a influencia social | alfabetizagcdo  cientifica
dos fendbmenos radioativos. gue limita os cidadaos na

tomada de deciséo frente
ao problema da energia
nuclear.

15. Os textos apenas informam a questdo | A energia nuclear nao
da producdo da energia elétrica em | recebe o tratamento e a
usinas nucleares; Poucos textos | atencdo que merece na
apresentam atividades que proponham | educacao cientifica
um debate sobre as vantagens e | basica.
desvantagens da producédo e uso da
energia nuclear.

16. Os resultados sdo apresentados em | Os resultados
termos de porcentagem destacando-se | encontrados
que 37% dos entrevistados acreditam | provavelmente se devem
a propriedade dos materiais | a influéncia de fatores
radioativos  emitirem  raios  esta | sociais, meios de
relacionado com ondas e particulas, | comunicacao;

47% pensam que ao emitir raios oS
elementos permanecem o0 mesmo,
apenas com menor energia;

ALGUMAS CONSIDERACOES

A analise dos artigos nos permite identificar algumas tendéncias referentes aos
estudos envolvendo ensino e aprendizagem de radioatividade. Percebemos que grande
parte dos artigos analisados trazem o desenvolvimento e aplicacdo de estratégias
didaticas além de propostas de analogias, bem como andlise de livros didaticos.
Possivelmente, essa tendéncia deve-se ao fato das limitagbes do tema quanto a
compreensao do conhecimento quimico em nivel macroscopico e microscopico, por se
tratar de fenbmenos que envolvem emissdes radioativas. Para minimizar essas
limitacGes, sugere-se o uso de simulacdes, software, videos, dentre outros recursos
didaticos, como uma forma de levar os alunos a entrar em contato com esses
fenbmenos.

Em relacdo ao principal objetivo deste trabalho, que foi o de identificar as

principais dificuldades dos alunos referentes a radioatividade, ndo foi encontrado
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nenhum artigo que trate especificamente sobre concepcdes alternativas, em alguns
estudos pudemos identificar que algumas concepc¢des emergiram nos resultados
apresentados pelos autores, dentre elas podemos destacar: os alunos confundem
irradiagdo com contaminagdo radioativa, objetos irradiados tornam-se fontes de
radiacdo e a radiacdo causa mutacao e € em todos os casos prejudicial ao homem.

Acreditamos que estratégias inovadoras de ensino e aprendizagem possam
contribuir na tentativa de minimizar as dificuldades e limitacbes da radioatividade
quando esta estad inserida no contexto escolar. As essas estratégias podem ser
somados recursos didaticos que, em certa medida, preencham a lacuna existente na
compreensao dos fendmenos radioativos a nivel macroscopico.
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